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OBJETIVO(S):
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Entender los principios de operacién vy funcionamiento de celdas de
combustible.

- Conocer el estado del arte y los retos asociados con el disefio de celdas de
combustible.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Principio de operacién y tipos de celdas de combustible

Caracteristicas principales de las celdas de combustible tipo alcalina, de
dcido fosférico, de membrana de intercambio proténice, de carbonatos
fundidos, de 6xidos gdélidos. Configuraciones. Ventajas y desventajas.

2. Aspectos termodinamicos y cinéticos
Potencial reversible Y eficiencia de conversién de energia de celda.
Polarizacién de celda y polarizacidén de activacidén. Electrocatdlisis.

3. Fendmenos de transporte
Descripcidn del transporte de masa, energia y momentum y su relacidn con la
polarizacién de la celda (caida de potencial).

4. Sistemas de celdas de combustible
Arreglos de conexién de celdas. Sistemas hibridos para produccién eléctrica.
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5. Retos actuales para el desarrollo de tecnologia
Conocimiento de trabajos de investigacidén para el desarrollo de materiales,
procesamiento e integracidn de dispositivos.

6. Caracterizacidén por espectroscopia de impedancia
Principios y aplicaciones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria el profesor procurard acompafiar sus clases con
ejemplos especificos de los temas. En las sesiones de practica se presentaran
y trabajaré&n distintas programas y herramientas disponibles para el cédlculo,
evaluacién y andlisis de los temas estudiados. Los resultados seréan
presentados de manera oral y en informes escritos.

Se realizaradn ejercicios en clase Yy también se asignaran otros como tarea
para que los alumnos reafirmen lo expuesto en clase. Ademds, en la segunda
semana se asignardn temas relacionados con los retos actuales para el
desarrollo de la tecnologia de celdas de combustible {tema 6) a los alumnos,
quienes desarrollarian en equipos una investigacién bibliografica y entregarin
un reporte escrito en la semana 10. En dicha semana, se compartira con el
resto del grupo la informacién recabada mediante presentaciones orales.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

La evaluacién global tomard en consideracién tanto los aspectos tedricos como
el desarrollo de las destrezas aprendidas en el curso, por ello se
realizaran:

- 3 evaluaciones peridédicas

- Reportes escritos de las précticas

- 1 proyecto de curso

la ponderacidn serd a criterio del profesor.

BEIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
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The American Ceramic Society, Progress in Solid Oxide Fuel Cells,
Wiley-Interscience, New Jersey, New York, (2006).
Adamson, K. A., Stationary Fuel Cells: An Overview, Elgevier Science,

Boston, Massachusetts, (2007).

Bard, a. J. Y., Faulkner, L. R. Electrochemical Methods: Fundamentals and
Applications, 2a. ed., John Wiley and sons, New Jersey, New York, (2001).
Barsoukov, E. vy Macdonald, J. R., Impedance Spectroscopy: Theory,
Experiment, and Applications, 2a. ed., Wiley-Interscience, New Jersey, New
York, (2005).

5. Basu, 8. (Ed.), Recent Trends in Fuel Cell Science and Technology,
Anamaya, New York, New York, (2007).

6. Blomen, J. M. J., Mugerwa M. N. (Eds.), Fuel Cell Systems, Plenum, New
York, (1993).

7. Bove, R. vy TUbertini, 8. (Eds.), Modeling of 8Solid Oxide Fuel Cells:

Methods, Procedures and Techniques, Springer, Cleveland, Ohio, (2008).

8. Larminie, J. y Dicks, A., Fuel Cell Systems Explained, 2a. ed., John Wiley
and sons, Chichester, West Sussex, (2003}.

9. Li, X., Principles of Fuel Cells, Taylor and Francis, New York, New York,dJ

(20086) .
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