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OBJETIVO(S}):
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Resolver de manera analitica y numérica problemas de valor inicial y a la
frontera relacionados con energia y medic ambiente.

- Utilizar el método de wvariacién de parametros para resolver ecuaciones
diferenciales ordinarias.

- Aplicar el método de separacién de wvariables para resolver ecuaciones
diferenciales parciales.

- Utilizar técnicas numéricas robustas  para resolver ecuaciones
diferenciales,

1. Introduccidn
Modelado matemédtico en ingenieria.
Filosofia del modelado, tipos de modelos, alcances y limitaciones.

2. Sistemas unidimensionales
Repaso de solucidén analitica de ecuaciones diferencialeg ordinarias (EDO}.
Solucidén numérica de EDO.

3. Sigtemas multidimensionales
El método de separacién de variables:
Problema de Sturm-Liocuville

CONTENIDO SINTETICO:
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{ﬁétodo de expansién en funciones propias

Formula de Green

Ecuaciones parabélicas: solucién analitica y numérica.
Ecuaciones elipticas: solucidén analitica y numérica.

Formulacidn integral para la solucidn analitica y numérica de EDP lineales vy
no lineales.

4, Sistemas no convencionales

Solucidén numérica de EDP en dominios irregulares.
Solucién numérica de EDP en geometrias reales.
Solucién numérica de EDP con fronteras méviles.

5. Modelado observacional

Estimacidén de funciones.

Transformadas {Ortogonal, Fourier, Wavelets),
Optimizacidén y bilsqueda.

Filtros y estimadores.

Series de tiempo lineal y no-lineal.

6. Aplicaciones en energia y medio ambiente

Sistemas energéticos (sistemas solares, nucleares, etc.).

Transporte de contaminantes en aire, agua v suelo.

Sistemas multifésicos.

Tratamiento de datoz (emisiones contaminantes, sefiales de potencia neutrdnica
y andligis de sensibilidad numérica, etc.).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria el profesor procurard acompafiar sus clases con
ejemplos especificos de los temas. Las horas de practica consistirdn en
sesiones de ejercicios donde se empleardn distintas herramientas
computacionales disponibles para el calculo, evaluacidén y analisis de los
temas estudiados. Los resultados serdn presentados de manera oral y en
informes egcritos. Durante el curso los alumnos deberdn degarrollar un
proyecto en el qgue apliquen los conceptos vistos en clase.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

|[La evaluacién global tomard en consideracién tanto los aspectos tedricos como
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(;l desarrollo de las destrezas aprendidas en el curso, por ello se W
realizardn:

- 3 evaluaciones periddicas

- Reportes escritos de las précticas
- 1 proyecto de curso

La ponderacidén serd a criterio del profesor.
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